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摘要 : 行为 生 测 和 触角 电位 反应 都 证 明 茶 蚜 Toxoptera aurantii 体 表 的 正己 烷 或 乙醚 漂洗 物 对 茶 蚜 重 
HARAP EER Chysopa sinica, HARE Aphidius sp. WEEE Coccinella septempunctata 有 具有 显著 的 
引诱 效应 ， 正 己 烷 漂洗 物 的 活性 稍 强 。GC、GC-MS 分 析 表 明正 己 烷 漂洗 物 中 主要 组 分 是 茶 甲 醛 、 
十 一 烷 、2，5- 己 二 酮 、2，5 -二 氨 蜂 吟 、 芳 樟 醇 、 蔡 、4- 甲 基 - 辛 烷 、1，2- 苯 甲酸 - 双 -〈 二 丁 基 - 邻 
革 二 甲酸 甲 酯 )、 二 丁 基 - 邻 共 二 甲酸 甲 酯 和 二 十 烷 ， 其 中 共 甲 醛 、2，5- 己 二 酮 和 芳 樟 醇 含量 稍 大 。 
乙醚 漂洗 物 中 主要 组 分 为 反 -2- 己 烯 酸 、 正 十 七 烷 、2，6，10，14- 四 甲 基 十 五 烷 、 二 十 烷 、 四 甲 基 
四 十 烷 、 二 丁 基 - 邻 共 二 甲酸 酯 和 十 九 烷 ， 前 2 种 组 分 含量 较 大 。 

关键 词 : RA: ARER: SAE: AGER Hr. 行为 生 测 :触角 电位 
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许多 研究 证 实 了 寄生 蜂 寻 找 寄主 的 信号 可 源 自 于 害 上 忠 分 泌 物 、 残 留 物 和 受害 植株 释放 的 
互利 素 。 上 虫害 植株 放出 的 互利 素 量 大 ， 有 效 传播 距离 较 远 ， 易 于 为 砚 食 的 天 敢 昆 虫 押 接收 ， 
可 探测 性 较 强 ， 但 害虫 取 食 之 后 易于 转移 ， 互 利 素 的 可 靠 性 就 较 小 。 尽 管 害虫 本 身 发 出 的 信 
县 量 微 、 传 送 距离 短 ， 但 表明 了 害虫 的 存在 ， 其 可 靠 性 较 大 。 近 年 来 对 昆虫 体 表 类 脂 的 化 学 
通讯 作用 的 研究 发 现 ， 在 许多 昆虫 中 该 类 组 分 可 作为 性 信息 素 ， 在 社会 性 昆虫 中 作为 同 巢 昆 
虫 的 识别 标志 ， 在 某 些 寄生 蜂 中 则 作为 模拟 蚜虫 体 表 物质 的 化 学 拟态 物质 :3 ， 而 在 害虫 -天 
收 间 的 通讯 效应 鲜 见 报道 。 

茶 蚜 Toxoptera aurantii 是 茶树 较 专 化 的 重要 害虫 ， 趋 嫩 性 较 强 ， 危 害 制 做 高 档 条 的 茶树 嫩 
梢 。 其 天 收 种 类 较 多 ， 有 些 球 虫 的 种 群 对 条 是 种 群 具有 明显 的 跟随 现象 。 它 们 之 间 肯 定 有 着 
通讯 联系 ， 茶 蚜 体 表 是 否 存在 着 利 它 素 ? 为 了 深入 研究 茶 蚜 体 表 物 质 在 茶 蚜 -天 敌 之 间 的 通讯 
作用 、 探 索 利 用 信息 素 调控 天 敌 控制 茶 蚜 ， 本 文 作者 探讨 了 茶 蚜 体 表 有 机 溶剂 漂洗 物 对 几 种 
主要 天 敌 的 引诱 力度 和 电 生 理 活 性 ， 并 首次 分 析 了 组 分 。 


1 材料 与 方法 


1.1 3 种 天 敌对 茶 蚜 体 表 漂 洗 物 的 行为 反应 
1.1.1. Ct Egi: 茶 蚜 及 其 主要 天 敌 蚜 草 蜂 Aphidius sp.、 中 华 草 蛤 Chrysopa sinica 41-5 ES 
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H Coccinella septempunctata ART RAP. BER., MET 500 mL 镀 头 瓶 中 饲 以 茶 蚜 ， 实 验 前 
禁 食 24 h。 在 蚜 草 蜂 羽 化 前 2 ~3 天 ， 剪 取 带 有 已 被 寄生 的 茶 蚜 成 虫 的 茶 梢 ， 梢 基部 用 浸 有 茹 
饮水 的 脱脂 棉 保 湿 ， 放 在 500 mL 镀 头 撼 中 ， 撼 口 蒙 上 3 层 纱 布 ， 羽 化 后 即 收集 于 指 形 管 中 。 
经 群体 交配 后 选用 雌 蜂 ， 不 让 其 产 卵 ， 未 有 气味 经 历 ， 实 验 前 禁 食 24 ho 

1.1.2 Y ÆRME: 1) Y ÉRE, ZR Tuding 等 用 无 色 玻璃 制 成 了 形 噢 觉 仪 。Y 
形 管 基部 和 两 臂 长 10 cm， 夹 角 905. P319 1.0 cm 。 两 臂 分 别 接 味 源 瓶 和 对 照 瓶 ， 再 依次 联接 
加 湿 器 和 空气 过 滤器 。 从 嗅觉 仪 基部 抽 气 时 ， 将 两 臂 流速 调节 相等 ， 为 80 ~ 90 mL/min。 抽 气 
10 s 左 右 ， 用 指 形 管 从 释放 口 引 入 天 敌 ， 再 抽 气 。 天 敌 逆 气流 运动 ， 在 交叉 处 稍 作 选择 便 进 
入 其 中 的 一 辟 ， 当 其 在 该 辟 中 行进 距离 >5 cm 时 ， 才 计数 。 每 种 味 源 测试 20 ARR, EM 
10 头 时 就 用 95% 乙醇 擦洗 管 的 内 、 外 壁 ， 烘 干 后 调换 两 臂 与 味 源 瓶 和 对 照 瓶 联接 位 置 ， 再 测 
另外 的 10 头 ， 以 消除 可 能 存在 的 两 臂 不 对 称 所 造成 的 误差 。 假 设 味 源 对 寄生 蜂 的 趋向 性 不 造 
成 影响 ， 则 趋向 味 源 和 对 照 的 百分率 都 是 50%， 据 统计 学 原理 ， 有 假设 测验 Ho: 50:50. Bj 
对 两 辟 趋 向 率 间 的 差异 性 做 x 测验 。2) 味 源 : 将 活 蚜 5 000 头 置 于 洁净 培养 正中， 加 重 蒸 正 
己 烧 30 mL 漂洗 1.5 min. MW: 接着 用 重 蔡 乙 醚 漂洗 1.5 min。 分 别 将 滤液 倒 入 具 磨 口 的 平底 
烧瓶 中 置 冰 柜 中 过 夜 ， 瓶 中 事先 放 入 经 450% 锻 烧 过 的 无 水 Na,SO, 2 g 吸 去 滤液 中 的 水 分 。 在 
A0 C TELE TRAE 28 8 mL， 再 用 氮气 吹 缩 至 0.8 mL， 存 于 2 mL ÉL ZR P EFE. IE CRUZ BERT 
漂洗 物 分 别 记 为 正己 烷 漂洗 物 ( 先 )( 代 号 0 和 乙醚 漂洗 物 〈 后 》( 代 号 b)。 

另 取 活 蚜 5 000 头 ， 按 同样 方法 连续 用 重 燕 乙酸、 重 蒸 正己 烧 漂 洗 。 所 得 漂洗 物 记 为 乙 
KEH GDO ARS o 和 正己 烷 漂 洗 物 〈 后 )〈 代 号 d)。 

试验 时 分 别 将 盛 有 浓缩 后 的 0.8 mL a、b、c 和 d 漂洗 物 的 安 磅 瓶 放 入 味 源 瓶 作为 味 源 ， 
各 种 漂洗 物 相 应 的 漂洗 溶剂 《正己 烷 或 乙醚 〉0.8 mL 置 入 对 照 瓶 中 作为 对 照 。 

1.2 3 种 天 敌对 茶 蚜 体 表 漂洗 物 的 电 生 理 反应 

1.2.1 WARK: 是 曹 蜂 、 中 华 草 蛤 和 七 星球 虫 。 

1.2.2 触角 电位 仪 : 含 气流 分 配 仪 、 多 通道 刺激 仪 、 示 波 器 、 微 电极 放大 器 、 后 置 放大 器 、 
真空 稍 、 计 算 机 数据 采集 系统 、 显 微 操 作 仪 等 。 

在 15 mm x 7 mm 滤纸 正 、 反 面 各 滴 加 10 uL. 味 源 溶液 ， 将 滤纸 壬 入 一 端 具 磨 口 的 玻璃 刺 
激 管 ， 放 入 塑料 管 中 密 闭 ， 置 冰柜 中 待 用 。 实 验 时 用 眼科 剪刀 将 触角 从 基部 剪 下， 再 把 端 部 
剪 去 少许 ， 杜 虫 类 则 把 触角 端 部 剪 开 。 参 考 电极 插入 触角 基部 ， 触 角 端 部 套 入 记录 电极 。 将 
刺激 管 的 磨 口 端 接 气流 系统 ， 出 口 对 准 触角 ， 上 距离 2 om 左右， 流量 100 mL/min 。 刺 激 时 间 
0.1 s。 间 隔 30 s， 通 入 新 鲜 空 气 以 清除 触角 周围 的 味 源 气体 。 由 计算 机 采集 数据 。 每 种 昆 
忠 对 一 种 味 源 均 测 15 根 触 角 ， 计 算 EAG Celectroantennogram? 平均 值 。 

1.2.3 WRI: 将 5 000 头 茶 蚜 先 用 6 mL EZ& IE CER 1.5 min; 接着 再 用 6 mL S25 Z BF 
洗 1.5 min。 分 别 在 冰 浴 中 用 氯气 缓 缓 吹 缩 漂 洗 液 至 1 mL， 所 得 挥发 物 记 为 a 和 b。 依 据 该 方 
法 ， 依 次 用 重 蒸 乙酸 、 重 蒸 正己 烷 漂 洗 ， 所 得 漂洗 液 记 为 。 和 挥发 物 d。 测 试 前 再 用 氮气 吹 
扫 浓缩 至 约 100 uL. 

1.3 漂洗 液 的 组 分 鉴定 

1.3.1 样品 制备 :“1.2.3” 中 制备 的 a 和 co 

1.3.2. 仪器 及 分 析 方 法 : 1) 气相 色谱 型 号 , 日 本 岛 津 GC-9A 。 色 谱 柱 : 50 mx 0.2 mm id 
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PEC-20 M 石英 毛细 管 柱 。 程 序 升温 : 柱 温 50 ~ 19090. 3'C/min. MAS: FID. RA: AA- 
CR-2AX 色谱 处 理 机 。 每 次 进 样 3 uL。 据 同样 条 件 下 标准 化 合 物 保留 时 间 对 检测 样 中 的 化 合 物 
定性 。2) 气 - 质 联 用 仪 型 号 ， 气 谱 HP-5890A HX Fl HP-5972 MSD 质谱 仪 。 色 谱 柱 : 50 mx 0.2 
mm id PEG-20 M 石英 毛细 管 柱 。 不 分 流 进 样 。 进 样 口 温度 : 200C. GCMS 接口 温度 280 C. 
程序 升温 : 柱 温 50 ~ 190"，3 /min ，190 和 时 保持 5 min。 每 次 进 样 3 uL». ELT Us. RE 
能 70 eV。 使 用 全 扫描 。 载 气 ，99.9%9%9 % 氨 气 ， 载 气流 量 : 0.625 mL/min ， 流 速 : 22.4 mL/ 
min. D 定性 和 定量 ;由 化 学 工作 站 联机 检索 主要 依据 匹配 度 的 大 小 对 检测 样 中 的 化 合 物 定 
性 ， 对 其 中 的 少数 组 分 参照 同样 条 件 下 标准 化 合 物 在 GC/MS 上 的 保留 时 间 定性 。 依 据 积 分 算 
得 总 离子 流 色 谱 图 中 各 组 分 峰 面积 与 内 标 质 谱 峰 面 积 ， 对 正己 烷 漂 洗 物 ， 以 总 含量 为 100%， 
求 得 各 组 分 的 百分比 。 对 于 乙醚 漂洗 物 ， 当 用 氮气 吹 扫 漂洗 物 约 为 100 二 时 ， 加 入 100 x 
10 É g/mL RR ZAH 10 uL 作为 内 标 ， 以 葵 酸 乙 醋 的 峰 面积 为 100% 、 各 组 分 峰 面积 与 之 相 
比 而 相对 定量 。 


2 结果 与 分 析 


2.1 7 种 天 敌对 茶 蚜 体 表 深 洗 物 的 行为 反应 

a、b、e 和 4 对 于 是 革 蜂 、 草 蛤 和 飘 虫 3 个 目的 天 收 都 有 明显 的 引诱 效应 〈 图 1)。 说 明 
茶 蚜 体 表 存 在 着 吸引 天 敌 的 利 它 素 ， 可 用 有 机 溶剂 洗 脱 ， 且 正己 烷 漂 洗 物 的 活性 稍 强 。 其 中 
CEMEX a MWR ECHO 趋同 率 的 差异 达 显 著 水 平 (P < 0.05)。 











选择 举 choice (94) 选择 率 choicc(?6) 选择 率 choicc (95) 
100 0 100 100 0 100 100 0 100 
a [——9 1 a (— 8 1 a CC 1 


c L—MNN 2 c = Em 2 c CE 2 
a CZE | a L—Mm ý i a OCE I 
A B C 


图 1 茶 蚜 体 表 正己 烷 和 乙醚 漂洗 物 对 3 RRAS BIETE 
Fig. 1 Attractive activities of n-hexane and ether rinses from tea aphid 
body surface to three natural enemies 
C] RIBUS PR UR LES T8] tendency percentages of natural enemies to odor sources: 
B 天 敌 朝 对 照 的 趋向 率 tendency percentages of natural enemies to controls: 
A: PERR Chrysopa sinica: B: WERE Aphidius sp.: C: 七 星 标 虫 Coccinella. septempunctata: 
a: 正己 烷 漂 洗 物 ( 先 ) n-hexane rinse (early); b: 乙醚 漂洗 物 〈 后 ) ether rinse Uate); 
e: 乙醚 漂洗 物 《 先 ) ether rinse Cealy?: d: 正己 烷 漂洗 物 (后 ) n-hexane rinse Clate?: 
1: 正己 烷 n-hexane; 2: 乙醚 ether; * 0.05 水平 上 显著 significant at 0.05 level 
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2.2 3 种 天 敌对 茶 蚜 体 表 漂 洗 物 的 电 生 理 反 应 

漂洗 物 as、b、c 和 an te 3 种 天 敌 较 强 的 
EAG 有 反应， 也 还 是 以 正己 烷 漂 洗 物 的 活性 稍 强 《图 
2)， 所 以 EAG 反应 值 与 行为 反应 的 趋向 率 具 有 一 致 
性 。 七 星球 忠 的 EAG 反应 较 强 ， 中 华 草 蛤 稍 弱 ， 蚜 
AiL TP PETIS. 
2.3 ECR MANE RIES 

图 3 和 图 4 分 别 为 GC-MS 测 得 的 茶 蚜 体 表 正 己 
烷 和 乙醚 漂洗 物 的 总 离子 流 色谱 图 。 正 己 烷 漂洗 物 
中 有 10 种 组 分 含量 较 多 。 其 中 葵 甲 醛 《benzalde- 
hyde)、 邦 樟 醇 《linalool》 F12 《naphthalene) 保留 时 
间 与 标准 化 合 物 的 相 一 致 。 其 余 7 组 分 在 本 研究 中 
则 依据 其 在 GC-MS 所 附 化 学 工作 站 检索 的 匹配 度 而 
初步 定性 ， 当 组 分 与 谱 库 中 某 参 比 化 合 物 相 同时 ， 
匹配 度 为 100%。 查 得 匹配 度 如 下 : 2, 5 - 己 二 酮 
(2. 5 -hexanedione 》 为 78%; 二 十 烷 Ceicosane) 为 
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图 2 3 种 天 敌对 几 种 茶 蚜 体 表 正 己 烷 和 
乙醚 深 洗 物 的 EAG 反应 
Fig. 2 EAG responses of three natural 

enemies to of n-hexane and ether 

rinses from tea aphid body surface 
Bl 中 华 草 蛤 Chrysopa sinica: 

O SERRE Aphidius sp.: 
S CAJE Coccinella septempunctata 
a» bs c d: 同 图 1 same as Fig. 1 


7295. 4-PÆ-# n (4-methyl-octane) 为 64%; T — 9i 《undecane) 为 67%; 2. 5 -— AWE W 
(2. 5 -dihydro-thiophene) 5996. 1.2-A& FF R-X- (C TÆ-JÆ—PRE) [1,2 -benzenedicar- 
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图 3 茶 蚜 体 表 正己 烷 漂洗 物 的 总 离子 流 色 谱 图 
Fig. 3 Total ion current chromatogram (TIC) of n-hexane rinse from tea aphid body surface 
9.91 min: 十 一 烷 undecane: 12.02 min: Æ HE benzaldehyde; 12.46 min: 2. 5-CL— B2. S-hexanedione: 
13.38 min: ZIEH 2, 5.dihydro- thiophene; 15.01 min: 芳 樟 醇 linalool; 16.95 min: 2X naphthalene: 
24.35 min: 4-Hi dÉ.3E 4-methyl-octane; 37.29 min: 1, 2 - 葵 甲 酸 - 双 -〈 二 了 丁 基 - 邻 葵 二 甲酸 酯 ) 
1. 2-benzenedicarboxylic acid» bis (dibutyl phthalate) ; 39.70 min: 二 丁 基 - 邻 葵 二 
申 酸 栈 dibutyl phthalate; 41.85 min: 二 十 烷 eicosane 
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boxylic acid» bis (dibutyl phthalate)] 为 83%， 二 丁 基 - 邻 邓 二 甲酸 酮 《dibutyl phthalate) 7496. 
如 果 将 10 个 组 分 总 含量 计 为 100%， 据 各 组 分 的 积分 面积 ， 算 得 相对 百分率 (图 $S)。 其 中 条 
甲醛 、2,5 - 己 二 酮 、 芳 樟 醇 和 蔡 是 主要 成 分 。 几 种 烷 : 二 十 烷 、4- 甲 基 - 辛 烷 、 十 一 烷 ， 以 及 2， 
S.—SUEW;. ],2 - 葵 甲 酸 - 双 -〈 二 丁 基 - 邻 秒 二 甲酸 醋 ) 和 二 丁 基 - 邻 葵 二 甲酸 酯 的 含量 稍 小 。 
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4 ” 茶 蚜 体 表 乙 醚 漂洗 物 的 总 离子 流 色谱 图 
Fig. 4 Total ion current chromatogram (TIC) of ether rinse from tea aphid body surface 
23.86 min: M LHB decanoic acid. ethyl ester: 34.52 min: 反 -2 已 烯 酸 E-2-hexenoic acid: 36.94 min: 正 十 七 烷 heptadecane: 
30.50 min: 二 丁 基 - 邻 茜 二 甲酸 栈 dibutyl phthalate: 42.24 min: 二 十 烷 eicosane: 43.68 min: 十 九 烷 nonadecane: 
54.08 min: 2,6,10,14- FÆ- EH pentadecane，2,6,10,14-tetramethyl-; 
57.30 min: 甲 基 四 十 烷 tetratetracontane 
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i Fig. 6 Components of ether rinse of tea aphid body 


surface and their relative amount 
1: 十 一 烷 undecane; 2: Æ RHE benzaldehyde: 3: 2, 5- 己 二 
Hj 2，5-hexanedione; 4: 2. 5-— AEW) 2, 5-dihydro-thio- 


surface and their relative amount 
1. EE? LMS decanoic acid; ethyl ester; 2: 52-5 E. E-2- 
dm M hexenoic acid: 3. 正 十 七 烷 heptadecane; 4: 二 丁 基 - 邻 葵 二 
Plone 3 i SN DH UAR 人 FREE EB dibutyl phthalate; 5: 二 十 烷 eicosane; 6: 十 九 烷 
Ed dg PANE LUE E ea $ z? TE nonadecane; 7: 2, 6. 10, 14-10 Hi Æ + E 5i pentadecane， 
-X- 【一 -Xb 本 一 di 1: P anedier lig 2, 6; 10, 14-tetramethyl-; 8: 里 基 四 十 烷 
acid. bis (dibutyl phthalate); 9: 二 丁 基 - 邻 葵 二 甲酸 里 酯 
tetratetracontane 

dibutyl phthalate; 10: 二 十 烷 eicosane 
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2.4 ”乙醚 漂洗 物 的 挥发 性 组 分 

GC-MS 测 出 乙醚 漂洗 物 7 种 含量 较 大 的 组 分 。 反 -2- 己 烯 酸 〈 瓦 -2-hexenoic acid ) 与 标 样 的 
保留 时 间 一 致 。 二 丁 基 - 邻 葵 二 甲酸 醋 和 二 十 烷 是 正己 烷 漂 洗 物 也 含有 的 组 分 ， 匹 配 度 分 别 为 
7196459 7595 。 正 十 七 烷 Cheptadecane? 匹配 度 是 95%，2，6，10，14- 四 甲 基 十 五 烷 《pentade- 
cane: 2» 6» 10, 14-tetramethyl-) 7g 7196. UU FH SED -F Ju 《tetratetracontane) 7J 68%, T JV 
Cnonadecane) 为 78% 。 若 将 内 标 峰 面积 作为 1， 各 组 分 峰 面积 与 之 相 比 而 相对 定量 《图 6)， 
反 -2- 己 舌 酸 含量 较 大 。 


3 讨论 


Powell 等 中 发 现 无 网 长 管 蚜 草 蜂 Aphidius ervi 强烈 地 攻击 完整 的 或 压 碎 的 更 豆 蚜 Acyrthosi- 
使 用 2 种 有 机 溶剂 对 条 蚜 体 表 进 行 了 几 种 方式 的 漂洗 ， 押 得 漂洗 物 对 3 种 天 敌 有 一 定 的 引诱 
力 。 所 以 条 蚜 体 表 中 含有 利 它 素 ， 是 天 政 搜索 茶 蚜 的 一 种 近 距 离 嗅觉 线索 或 接触 性 化 学 信息 
物质 。 

正己 烷 漂 洗 物 的 引诱 活性 稍 强 ， 由 于 有 和 较 大 量 的 荃 甲 醛 、2，5- 己 二 酮 和 芳 樟 醇 等 。 共 甲 
醛 是 是 害 条 梢 挥发 物 的 主要 组 分 ， 也 是 一 种 吸引 天 政 的 特异 性 组 分 〈 另 文 发 表 )， 本 试验 还 证 
BH 2, 5- 己 二 酮 和 芳 樟 醇 也 有 较 强 的 引诱 活性 。 Liepert 等 ! ”1 发 现 ， 柄 瘤 蚜 草 蜂 属 的 Lysiphlebus 
cardui SAFER Aphis fabae cirsiacanthoidis 体 表 都 有 正 烷 烃 (n-alkanes);， 单 、 二 、 三 甲 
基 - 烷 烃 ， 具 有 该 是 专 化 性 烷烃 化 合 物 〈 除 了 该 蚜虫 种 的 专 化 性 的 > Ca 的 大 分 子 量 烃 )。 当 其 
在 是 群 中 寄生 该 蚜 时 不 会 遭受 蚜 访 蚁 一 一 玉米 田 蚁 Lasius niger 的 攻击 ， 依 据 化 学 拟态 而 混在 
蚜 、 蚁 群 中 寄生 蚜虫 。 但 三 又 是 苹 蜂 属 的 Trioxys angelicae 体 表 中 含有 长 链 《GC;、GC。、Gs 和 
C42 Bü 11-4545 Calkene2 而 遭受 该 蚁 的 强烈 攻击 。 意 大 利 蜂 Apis mellifera carnica 体 表 蜡 质 中 
含有 大 量 的 直 链 烷烃 、 文 链 烷 烃 、 烯 烃 和 酯 类 等 作为 该 蜜蜂 鉴别 等 级 、 性 别 和 蜂 龄 的 物质 基 
础 * ， 碳 原子 的 跨度 为 Cs ~ Cs， 其 中 Co ~ Cw 化 合 物 含量 较 大 。 蜜 蜂 嗅觉 系统 对 碳 氨 化合物 
很 敏感 ， 工 蜂 、 蜂 后 和 雄 蜂 体 表 烃 类 的 化 学 指纹 图 差异 明显 ,个 体 间 可 据 此 相互 识别 站 。 本 
研究 测 出 条 蚜 体 壁 有 较 多 的 烷烃 组 分 ， 在 条 是- 天 政通 讯 系统 中 ， 茶 蚜 体 壁 的 烃 类 组 分 是 一 类 
重要 的 化 学 信息 物质 ， 具 有 利 它 素 的 效能 。 

寄生 蜂 的 EAG CAREMA. MARKI EAG ARED. WRR, S FITR Eh TE] K 
性 有 差异 ， 扫 描 电 镜 观 察 发 现 蚜 革 蜂 和 七 星 飘 虫 等 触角 上 化 学 感受 器 的 种 类 、 数 量 和 分 布 方 
式 有 明显 的 差别 中 ， 这 可 能 是 导致 EAG 和 行为 反应 差异 的 主要 形态 学 基础 。 

本 文 作 者 第 一 次 报道 了 条 蚜 体 表 有 机 溶剂 漂洗 物 的 组 分 ， 其 中 的 少数 组 分 用 标准 化 合 物 
定性 ， 多 数组 分 依靠 匹配 度 初 步 定性 ， 个 别 组 分 的 匹配 度 不 其 高。 漂洗 时 间 为 1.5 min， 稍 显 
长 了 点 ， 有 可 能 将 体 壁 较 深 层次 的 物质 洗 脱 下 来 。 
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Attractive activity to natural enemies and component analysis 
of the rinses from tea aphid body surface 


HAN Bao-yu 
(Tea Science Department of Anhui Agricultural University. Hefei 230036, China) 


Abstract: With behaviour bioassay and electroantennogram investigation: it is found that both n-hexane 
and ether rinses from tea aphid body surface showed obvious attractive activity to its important natural ene- 
mies Aphidius sp.» Chrysopa sinica» and Coccinella septempunctata and the attractive activity of n-hexane 
rinse was slight stronger. GC and GC-MS analyses showed that the main components in n-hexane rinse were 
undecane: benzaldehyde» 2» 5 -hexanedione: 2» 5 -dihydro-thiophene: linallol, naphthalene; 4-methyl - 
octane» 1:2 -benzenedicarboxylic acid» bis Cdibutyl phthalate)» dibutyl phthalate and eicosane» in which 
the amounts of benzaldehyde» 2:5 -hexanedione and linalool were a little more than the others. The main 
components from ether rinse were E-2-hexenoic acid» heptadecane: 2:6» 10» 14-tetramethyl-pentadecane: 
eicosane, tetratetracontane: dibutyl phthalate and nonadecane: among which the amounts of E-2-hexenoic 
acid and heptadecane were much more. 

Key words: Toxoptera aurantii; body surface ringe; attractive activity: natural enemies: component 


analysis: behaviour bioassay: electroantennogram 


